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การบูรณาการโครงสร้างพืน้ฐาน การขนส่ง และการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

โดยใช้ปัญหาต้นไม้ทอดข้ามน้อยสุด และอัลกอริทมึแบบประหยัด:  
กรณีศึกษา บริษัท วิทยุการบนิแห่งประเทศไทย จ ากัด  ทุ่งมหาเมฆ 

Integration of Infrastructure, Transportation and Land Use Planning 
with Minimum Spanning Tree Problem and Saving Algorithm: 

A Case Study of Aeronautical Radio of Thailand Ltd.  Tungmahamek 
 

เรืออากาศเอก ชรินทร์  ทองเป่ียม , ดร. ประพัทธ์พงษ์ อุปลา  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 



พืน้ทีศึ่กษา บริษทั วทิยุการบินแห่งประเทศไทย จ ากดั 



 
ปัญหาด้านโครงสร้างพืน้ฐาน และการใช้ประโยชน์ที่ดนิต่าง ๆ  ดงันี ้

  
 

 1) สภาพระบบสาธารณูปโภค และถนนภายในที่ใช้งานปัจจุบัน   

 

 2) การสูญเสียพลังงานจากวัสดุอุปกรณ์และค่าซ่อมบ ารุงรักษาของแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภค 

    และสิน้เปลืองเชือ้เพลิงของรถยนต์ในการเดนิทาง อันเน่ืองจากมีระยะทางมากเกินความจ าเป็น 

 

 3) ความหนาแน่นในการใช้ที่ดนิของพืน้ที่ศึกษาเพิ่มมากขึน้ภายในพืน้ที่ศึกษา และมีพืน้ที่ว่างระหว่าง 

      อาคาร และพืน้ที่ตดิกับแนวเขตที่ดนิที่ไม่ก่อเกดิประโยชน์ใช้สอยที่คุ้มค่ากับราคาที่ดนิ 



วัตถุประสงค์ 

 

• ศึกษาลักษณะและรูปแบบโครงสร้างพืน้ฐาน และการใช้ประโยชน์ที่ดนิกับการใช้งานของอาคาร
และส่ิงปลูกสร้าง เพื่อการจัดกลุ่มอาคารและโซนพืน้ที่ควบคุมการใช้พลังงาน 

• เพื่อสร้างรูปแบบจ าลองทางคณิคศาสตร์และวิเคราะห์หาเส้นทางที่สัน้ที่สุดในส่วนของระบบ
สาธารณูปโภค 

• เพื่อเสนอแนะแนวทางในการบูรณาการโครงสร้างพืน้ฐานและการใช้ประโยชน์ที่ดนิให้เกิดการ
ประหยัดพลังงาน 

 



ผังบริเวณบริษัท วิทยุการบนิแห่งประเทศไทย จ ากัด 



 ทบทวนวรรณกรรม 

 

• แนวคดิการวางผังบริเวณ  

• แนวคดิการประหยัดพลังงาน 

• แนวคดิทฤษฎีจนิตภาพของเมือง 

• แนวคดิฮิวริสตกิส์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแนวคดิเพื่อช่วยในการตดัสินใจ  

   จากการใช้ทฤษฎีกราฟ (Graph Theoretic)  

 

 



กรอบแนวความคดิ 



ต้นไม้ทอดข้ามน้อยสุด(Minimum Spanning Tree, MST)  

• เป็นกราฟที่ไม่ระบุทศิทาง  G = (V, E) 

• น า้หนัก w(u,v) ของแต่ละเส้นเช่ือม (u,v) ∈ E. 

• หา  T ⊆ E   โดย T ต่อเช่ือมทุกโหนด              

• (T คือ ต้นไม้ทอดข้ามน้อยที่สุด) 

 

 

• และ จ านวนเส้นเช่ือมโยงโหนด  =  |V| - 1 

 



แบบจ าลองแนวสาธารณูปโภคปัจจุบัน(งานไฟฟ้า โทรศัพท์และส่ือสาร) 

แบบจ าลองแนวสาธารณูปโภคปัจจุบัน(งานประปา) 

แบบจ าลองแนวสาธารณูปโภคปัจจุบัน(งานประปา) 

 แบบจ าลองแนวเส้นทางถนนปัจจุบันและเส้นทางถนนใหม่ 



การจ าลองโครงข่ายกราฟิกแบบจ าลองระบบสาธารณูปโภค (แนวเส้นทางที่เป็นไปได้) 

• รูปจ าลองโครงข่ายกราฟิกแบบจ าลองระบบ    
   สาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน า้เสีย โทรศัพท์และ  
    ส่ือสาร) 

• รูปกราฟิกแบบจ าลองแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน า้เสีย โทรศัพท์และสื่อสาร)  
   ที่เป็นไปได้  



ผลการจ าลองโครงข่ายทางคณิตศาสตร์และกราฟิกของเส้นทางระบบสาธารณูปโภค 
ของงานระบบไฟฟ้า ประปา ท่อน า้เสีย โทรศัพท์และส่ือสาร (แนวเส้นทางที่เป็นไปได้)   

 

• กรณีที่ 1 ใช้จุดโหนด “W” (อาคารโรงสูบน า้)  
      มีความยาวเท่ากับ 1,182.50 เมตร 

• กรณีที่ 2 ใช้จุดโหนด “N” (เคบนิไฟฟ้า-สิ่งแวดล้อม)  
      มีความยาวเท่ากับ 1,188.50 เมตร 

• กรณีที่ 3 ใช้จุดโหนด “C” (อาคารโรงไฟฟ้าแห่งที่ 1)  
      มีความยาวเท่ากับ 1,223.50 เมตร 

• กรณีที่ 4 ใช้จุดโหนด “K” (อาคารดาวเทียม)  
      มีความยาวเท่ากับ 1,188.50 เมตร 

 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 3 กรณีที่ 2 

กรณีที่ 4 



 
วิธีอัลกอริทมึแบบประหยัด( The  Saving  Algorithm )  

  
• Clarke and Wright .(1964).  
     ได้ประยุกต์วธีิ The  Saving  Algorithm 
   
           Sij      =   Doi  +   Doj  -   Dij                                      
     
โดยที่ O   คือ จุดเร่ิมต้นในการขนส่งสินค้าไปให้ลูกค้า i และ j 
         Sij   คือ ค่าประหยัดระหว่างจุดส่งสินค้า i และ j 
         Doi  คือ ระยะทางระหว่างจุดส่งสินค้า o และ i 
         Doj  คือ ระยะทางระหว่างจุดส่งสินค้า o และ j 
         Dij   คือ ระยะทางระหว่างจุดส่งสินค้า i และ j 
  



แบบจ าลองโครงข่ายถนนเส้นใหม่ 



 
แนวเส้นทางแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของเส้นทางถนนใหม่ 

 

 S(BE,BW)=[{∑D(SW,BE)+∑D(BE,SW)}+{∑D(SW,BW)+∑D(BW,SW)}]   

                      – [ D(SW,BE) + D(BW,SW) + D(BE,BW) ]  
  
 
โดยที่  S (BE,BW)  คือ ต้นทุนระยะทางการเดนิทางขนส่งที่ประหยดัได้จากผลของการ 
                        เช่ือมโยง BE และ BW ท าให้เกิดเส้นทาง SW-BE-BW-SW  
                           และเส้นทาง SW-BW-BE-SW 

•แนวเส้นทางแบบจ าลองของเส้นทางถนนใหม่ 



ค่าประหยัดในการเดนิทางจากวธีิอัลกอริทมึแบบประหยัด 

ค่าประหยัดในการเดนิทางที่
ได้จากแบบจ าลองเส้นทาง
ถนนใหม่ 

ค่าประหยัดในการเดนิทางที่
ใช้เส้นทางปัจจุบัน 



ผังแบ่งโซนพืน้ที่ แนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคที่สัน้ที่สุด และแนวจ าลองถนนเส้นใหม่ 



การเปรียบเทยีบค่าประหยัดพลังงานเชือ้เพลิงของรถยนต์ที่ใช้ในการเดนิทางในพืน้ที่  



รูปแบบจ าลองโครงข่ายของแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคของพืน้ที่ศึกษา 

- รูปแบบจ าลองโครงข่ายของแนวระบบ          
  สาธารณูปโภคของพืน้ที่ศึกษา กรณีที่ 1 



การแบ่งโซนพืน้ที่อาคาร ส่ิงปลูกสร้าง  



ผังแบ่งโซนพืน้ที่ แนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคที่สัน้ที่สุด และแนวจ าลองถนนเส้นใหม่ 



 
จบการน าเสนอ 
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